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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Сегодня обществу необходимы социально активные, самостоятельные и творческие люди, способные к саморазвитию. 

Формирование мотивации развития и обучения учащихся, а также творческой познавательной деятельности, – вот главные задачи, которые стоят сегодня перед педагогом в рамках федеральных государственных образовательных стандартов. Эти непростые задачи, в первую очередь, требуют создания особых условий обучения. В связи с этим огромное значение отведено конструированию.

Одной из разновидностей конструктивной деятельности в школе является создание 3D-моделей из LEGO-конструкторов, которые обеспечивают сложность и многогранность воплощаемой идеи. Опыт, получаемый ребенком в ходе конструирования, незаменим в плане формирования умения и навыков исследовательского поведения. LEGO–конструирование способствует формированию умению учиться, добиваться результата, получать новые знания об окружающем мире, закладывает первые предпосылки учебной деятельности.

Важнейшей отличительной особенностью стандартов нового поколения является системно-деятельностный подход, предполагающий чередование практических и умственных действий ребёнка. В этом смысле конструктивная созидательная деятельность является идеальной формой работы, которая позволяет педагогу сочетать образование, воспитание и развитие своих подопечных в режиме игры.

Визуализация 3D-конструкций – это пространственная система познаний окружающего мира. В первую очередь данный вид конструирования направлен на развитие следующих процессов:

1.
Психическое развитие: формирование пространственного мышления, творческого воображения, долгосрочной памяти.

2.
Физиологическое развитие: развитие мускулатуры рук и костной системы, мелкой моторики движений, координации рук и глаз.

3.
Развитие речи: активизация активного и пассивного словаря, выстраивания монологической и диалогической речи.

Игра ребенка с LEGO деталями, близка к конструктивно-технической деятельности взрослых. Продукт детской деятельности еще не имеет общественного значения, ребенок не вносит ничего нового ни в материальные, ни в культурные ценности общества. Но правильное руководство детской деятельностью со стороны взрослых оказывает самое благотворное влияние на развитие конструкторских способностей у детей.

Конструирование теснейшим образом связано с чувственным и интеллектуальным развитием ребенка. Особое значение оно имеет для совершенствования остроты зрения, точности цветовосприятия, тактильных качеств, развития мелкой мускулатуры кистей рук, восприятия формы и размеров объекта, пространства.

Различают три основных вида конструирования: по образцу, по условиям и по замыслу. Конструирование по образцу — когда есть готовая модель того, что нужно построить (например, изображение или схема). При конструировании по условиям — образца нет, задаются только условия, которым постройка должна соответствовать (например, домик для собачки должен быть маленьким, а для лошадки — большим). Конструирование по замыслу предполагает, что ребенок сам, без каких-либо внешних ограничений, создаст образ будущего сооружения и воплотит его в материале, который имеется в его распоряжении. Этот тип конструирования лучше остальных развивает творческие способности.

Интегрирование различных школьных предметов в учебном курсе ЛЕГО открывает новые возможности для реализации новых образовательных концепций, овладения новыми навыками и расширения круга интересов. В программе содержатся ссылки на учебные цели по каждому предмету, но у каждого задания Комплекта есть основной учебный предмет, находящийся в фокусе деятельности учащихся. 

Естественные науки

  Изучение построек, природных сообществ; рассмотрение и анализ природных форм и конструкций; изучение природы как источника сырья с учётом экологических проблем, деятельности человека как создателя материально-культурной среды обитания. Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в машине. Идентификация простых механизмов, работающих в модели, включая рычаги, зубчатые и ременные передачи. Ознакомление с более сложными типами движения, использующими кулачок, червячное и коронное зубчатые колеса. Понимание того, что трение влияет на движение модели. Понимание и обсуждение критериев испытаний. Понимание потребностей живых существ.

Технология. Проектирование

Создание и программирование действующих моделей. Интерпретация двухмерных и трехмерных иллюстраций и моделей. Понимание того, что животные используют различные части своих тел в качестве инструментов. Сравнение природных и искусственных систем. Использование программного обеспечения для обработки информации. Демонстрация умения работать с цифровыми инструментами и технологическими системами.

Технология. Реализация проекта

Сборка, программирование и испытание моделей. Изменение поведения модели путём модификации её конструкции или посредством обратной связи при помощи датчиков. Организация мозговых штурмов для поиска новых решений. Обучение принципам совместной работы и обмена идеями.

Математика

Понятие пространства, изображение объемных фигур, выполнение расчетов и построение моделей, построение форм с учётом основ геометрии, работа с геометрическими фигурами. Измерение времени в секундах с точностью до десятых долей. Оценка и измерение расстояния. Усвоение понятия случайного события. Связь между диаметром и скоростью вращения. Использование чисел для задания звуков и для задания продолжительности работы мотора. Установление взаимосвязи между расстоянием до объекта и показанием датчика расстояния. Установление взаимосвязи между положением модели и показаниями датчика наклона. Использование чисел при измерениях и при оценке качественных параметров.

Развитие речи

Развитие устной речи в процессе анализа заданий и обсуждения результатов практической деятельности (описание конструкции изделия, материалов; повествование о ходе действий и построении плана деятельности; построение логически связных высказываний в рассуждениях, обоснованиях, формулировании выводов).Общение в устной или в письменной форме с использованием специальных терминов. Подготовка и проведение демонстрации модели. Использование интервью, чтобы получить информацию и написать рассказ. Написание сценария с диалогами. Описание логической последовательности событий, создание постановки с главными героями и её оформление визуальными и звуковыми эффектами. Применение мультимедийных технологий для генерирования и презентации идей. Участие в групповой работе в качестве «мудреца», к которому обращаются со всеми вопросами.

В основе курса лежит целостный образ окружающего мира, который преломляется через результат деятельности учащихся. Конструирование как учебный предмет является комплексным и интегративным по своей сути, он предполагает реальные взаимосвязи практически со всеми предметами начальной школы.

Занятия по ЛЕГОконструированию главным образом направлены на развитие изобразительных, словесных, конструкторских способностей. Все эти направления тесно связаны, и один вид творчества не исключает развитие другого, а вносит разнообразие в творческую деятельность. Каждый ребенок, участвующий в работе по выполнению предложенного задания, высказывает свое отношение к выполненной работе, рассказывает о ходе выполнения задания, о назначении выполненного проекта.Тематика дополнительного образования по LEGO-конструированию рассчитана на период с сентября по май. Периодичность занятий: 1 раз в неделю, 34 занятия в год.

Цели и задачи курса внеурочной деятельности «Юный конструктор»
Курс внеурочной деятельности «ЛЕГО-конструирование» предназначен для того, чтобы положить начало формирования у учащихся начальной школы целостного представления о мире техники, устройстве конструкций, механизмов и машин, их месте в окружающем мире. Реализация данного курса позволяет стимулировать интерес и любознательность, развивать способности к решению проблемных ситуаций – умению исследовать проблему, анализировать имеющиеся ресурсы, выдвигать идеи, планировать решения и реализовывать их, расширить технический и математический словари ученика. Особенно важно не упустить имеющийся у младшего школьника познавательный интерес к окружающим его рукотворным предметам, законам их функционирования, принципам, которые легли в основу их возникновения.

Цель курса: развитие интереса школьников к технике и техническому творчеству.

Задачи: На занятиях по LEGO-конструированию ставится ряд обучающих, развивающих и воспитательных задач:

· развивать у учащихся интерес к моделированию и конструированию, стимулировать детское техническое творчество;

· обучать конструированию по образцу, чертежу, заданной схеме, по замыслу;

· формировать учебную деятельность: умение и желание трудиться, выполнять задания в соответствии с инструкцией и поставленной целью, доводить начатое дело до конца, планировать будущую работу;

· совершенствовать коммуникативные навыки детей при работе в паре, коллективе; выявлять одарённых, талантливых детей, обладающих нестандартным творческим мышлением;

· развивать мелкую моторику рук, общее речевое развитие и умственные способности. 
Содержание педагогического процесса
Для достижение высокой эффективности от проведения занятий класс делится на две подгруппы и занятия проходят с каждой подгруппой, чередуя друг друга. В связи с этим в планировании на каждую тему отводится 2 часа вместо одного.

Совместная деятельность педагога и детей по LEGO-конструированию направлена в первую очередь на развитие индивидуальности ребенка, его творческого потенциала, занятия основаны на принципах сотрудничества и сотворчества детей с педагогом и друг с другом. Работа с LEGO деталями учит ребенка созидать и разрушать, что тоже очень важно. Разрушать не агрессивно, не бездумно, а для обеспечения возможности созидания нового. Ломая свою собственную постройку из LEGO–конструктора, ребенок имеет возможность создать другую или достроить из освободившихся деталей некоторые ее части, выступая в роли творца.

В начале совместной деятельности с детьми включаются серии свободных игр с использованием LEGO-конструктора, чтобы удовлетворить желание ребенка потрогать, пощупать эти детали и просто поиграть с ними. Затем обязательно проводится пальчиковая гимнастика. Пальчиковая гимнастика, физкультминутка подбирается с учетом темы совместной деятельности.

На занятиях предлагается детям просмотр презентаций, видеоматериалов с сюжетами по теме, в которых показаны моменты сборки конструкции, либо представлены задания интеллектуального плана.

При планировании совместной деятельности отдается предпочтение различным игровым формам и приёмам, чтобы избежать однообразия. Дети учатся конструировать модели «шаг за шагом». Такое обучение позволяет им продвигаться вперёд в собственном темпе, стимулирует желание научиться и решать новые, более сложные задачи.

Работая над моделью, дети не только пользуются знаниями, полученными на занятиях по математике, окружающему миру, развитию речи, изобразительному искусству, но и углубляют их. Темы занятий подобраны таким образом, чтобы кроме решения конкретных конструкторских задач ребенок расширял кругозор: сказки, архитектура, животные, птицы, транспорт, космос.

Методическая основа курса – деятельностный подход, т.е. организация максимально продуктивной творческой деятельности детей, начиная с первого класса.

Деятельность учащихся первоначально имеет, главным образом, индивидуальный характер. Но постепенно увеличивается доля коллективных работ, особенно творческих, обобщающего характера – проектов.

Работу с детьми следует начинать с самых простых построек, учить правильно, соединять детали, рассматривать образец, «читать» схему, предварительно соотнеся ее с конкретным образцом постройки.

При создании конструкций дети сначала анализируют образец либо схему постройки находят в постройке основные части, называют и показывают детали, из которых эти части предмета построены, потом определяют порядок строительных действий. Каждый ребенок, участвующий в работе по выполнению предложенного задания, высказывает свое отношение к проделанной работе, рассказывает о ходе выполнения задания, о назначении конструкции.

После выполнения каждого отдельного этапа работы проверяем вместе с детьми правильность соединения деталей, сравниваем с образцом либо схемой.

В зависимости от темы, целей и задач конкретного занятия предлагаемые задания могут быть выполнены индивидуально, парами. Сочетание различных форм работы способствует приобретению детьми социальных знаний о межличностном взаимодействии в группе, в коллективе, происходит обучение, обмен знаниями, умениями и навыками.

Первая часть занятия – это упражнение на развитие логического мышления (длительность – 10 минут).

Цель первой части – развитие элементов логического мышления.

Основными задачами являются:

•
Совершенствование навыков классификации.

•
Обучение анализу логических закономерностей и умению делать правильные умозаключения на основе проведенного анализа.

•
Активизация памяти и внимания.

•
Ознакомление с множествами и принципами симметрии.

•
Развитие комбинаторных способностей.

•
Закрепление навыков ориентирования в пространстве.

Вторая часть – собственно конструирование.

Цель второй части – развитие способностей к наглядному моделированию.

Основные задачи:

•
Развитие умения анализировать предмет, выделять его характерные особенности, основные функциональные части, устанавливать связь между их назначением и строением.

•
Обучение планированию процесса создания собственной модели и совместного проекта.

•
Стимулирование конструктивного воображения при создании постройки по собственному замыслу, по предложенной или свободно выбранной теме.

•
Формирование умения действовать в соответствии с инструкциями педагога и передавать особенности предметов средствами конструктора LEGO.

•
Развитие речи и коммуникативных способностей.

Третья часть – обыгрывание построек, выставка работ.

Есть множество способов организовать занятия с материалами LEGO® Education WeDo.

Каждое занятие может занять один урок, а может и больше – все зависит от того, сколько будет затрачено времени на обсуждение, сборку модели, освоение компьютера, экспериментирование. На занятиях учащиеся могут работать как индивидуально, так и небольшими группами, или в командах – это зависит от доступного количества компьютеров и наборов 9580 WeDo.

Способ A: Сначала «Первые шаги», затем задание Комплекта: Предварительное знакомство с основными идеями построения и программирования моделей помогает учащимся освоиться с конструктором и программным обеспечением. Затем переходим к выполнению задания Комплекта. Предлагаем ученикам выбрать одно из трёх заданий каждого раздела Комплекта. Отдельные группы учеников могут работать быстрее остальных и выполнить все три задания, в то время как другие успеют завершить только одно или два, этим учащимся предлагаются дополнительные задания. Иногда, для поощрения сотрудничества, предлагается использовать модели из других проектов. По завершении работы над проектами проходит выставка моделей.

Способ B: Сосредоточиться на заданиях Комплекта. Занятия сразу начинаются с Комплектом заданий, уделяя больше времени проектам, чтобы пробудить интерес к экспериментированию. Ученикам предлагается постараться выполнить все задания или, если времени недостаточно – на выбор одно задание по каждому разделу Комплекта.

Личностные результаты:
· развитие любознательности, сообразительности при выполнении разнообразных заданий проблемного и эвристического характера;

· развитие внимательности, настойчивости, целеустремленности, умения преодолевать трудности – качеств весьма важных в практической деятельности любого человека;

· развитие самостоятельности суждений, независимости и нестандартности мышления

Метапредметные результаты:
· Сравнивать разные приемы действий, выбирать удобные способы для выполнения конкретного задания.

· Применять изученные способы учебной работы и приёмы вычислений при работе с конструктором.

· Анализировать представленный способ выполнения задания. Действовать в соответствии с заданным сценарием.

· Включаться в групповую работу. Участвовать в обсуждении проблемных вопросов, высказывать собственное мнение и аргументировать его.

· Выполнять пробное учебное действие, фиксировать индивидуальное затруднение в пробном действии.

· Аргументировать свою позицию в коммуникации, учитывать разные мнения, использовать критерии для обоснования своего суждения.

· Сопоставлять полученный (промежуточный, итоговый) результат с заданным условием.

· Контролировать свою деятельность: обнаруживать и исправлять ошибки
Предметные результаты:

· Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в машине

· Создание и программирование действующих моделей. 
· Интерпретация двухмерных и трехмерных иллюстраций и моделей

· Использование программного обеспечения для обработки информации.

· Организация мозговых штурмов для поиска новых решений

· Оценка и измерение расстояния

· Использование чисел для задания звуков и для задания продолжительности работы мотора.

· Использование чисел при измерениях и при оценке качественных параметров.

· Общение в устной или в письменной форме с использованием специальных терминов

· Написание сценария с диалогами 

· Описание логической последовательности событий, создание постановки с главными героями и её оформление визуальными и звуковыми эффектами

Используемое оборудование:
	Класс
	Модуль
	Оборудование
	Программное обеспечение

	1
	Конструирование
	Творческие наборы (Lego 1144, Lego StoryStarter, Lego Желтый, Lego доп. Набор, Morphun) 
	-

	2
	Конструирование
	Lego 9689
	-

	
	Моделирование
	Творческие наборы + Lego 9689
	StoryVisualizer

	
	Программирование
	Lego WeDo
	WeDo

	
	Проектная деятельность
	Творческие наборы+WeDo
	WeDo+StoryVisualiser

	3
	Конструирование
	Lego 9686
	

	
	Моделирование
	Творческие наборы
	Lego Digital Desinger

	
	Программирование
	Lego WeDo + расширение
	WeDo

	
	Проектная деятельность
	Lego 9686+WeDo
	WeDo

	4
	Конструирование
	Fanclastic, Lego 9686
	

	
	Моделирование
	Fanclastic
	Fanclastic

	
	Программирование
	
	Scratch

	
	Проектная деятельность
	Все знакомые конструкторы
	Все знакомые программы + Office


Планируемые результаты:

Стимулировать мотивацию учащихся к получению знаний, помогать формировать творческую личность.

Способствовать развитию интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям, формировать навыки коллективного труда.
Сформировать мотивацию к осознанному выбору инженерной направленности обучения в дальнейшем. 

Методы обучения
1. Познавательный  (восприятие, осмысление и запоминание учащимися нового материала с привлечением наблюдения готовых примеров, моделирования, изучения иллюстраций, восприятия, анализа и обобщения материалов);

2. Метод проектов  (при усвоении и творческом применении навыков и умений в процессе разработки собственных моделей)

3. Контрольный метод  (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и умений и их коррекция в процессе выполнения практических заданий)
4. Групповая работа (используется при совместной сборке моделей, а также при разработке проектов)
Содержание курса
	
	Название раздела
	Часов в разделе

	1
	Конструирование
	58

	2
	Моделирование
	26

	3
	Программирование
	26

	4
	Проектная деятельность
	26


1. Конструирование
Предметные результаты изучения модуля «Конструирования» должны отражать сформированность умений:
· изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в машине

· характеризовать роли техники и технологий для прогрессивного развития общества;

· соблюдать правила безопасности;

· организовывать рабочее место в соответствии с требованиями безопасности;

· конструировать устройства и механизмы;
· презетновать модель;
2. Моделирование  
Предметные результаты изучения модуля «Моделирование» должны отражать сформированность умений:

· соблюдать правила безопасности;

· создавать 3D-модели, используя программное обеспечение Lego Digital Designer, Fanclastic 3D Designer, моделировать истории в прогрмме StoryStarter презентовать модель;

· характеризовать виды макетов по назначению;

· разрабатывать графическую документацию, инструкцию;

· построение модели по созданному 3D-макету;

3. Программирование
Предметные результаты изучения модуля «Программирование» должны отражать сформированность умений:

· соблюдать правила безопасности;

· создавать программу по заданному алгоритму;

· пользоваться интерфейсовм WeDo, Scratch
· проводить компьютерный эксперимент

· использовать термины «сообщение», «данные», «алгоритм», «программа»;

· составить и записать алгоритм для конкретного исполнителя; формирование знаний об алгоритмических конструкциях, логических значениях и операциях;

· умение создавать и выполнять программы для решения несложных алгоритмических задач

4. Проектная деятельность
Предметные результаты изучения модуля «Проектная деятельность» должны отражать сформированность умений:
· Презентовать модель по собственному замыслу

· Проявлять фантазию и творческие способности при выборе проекта
· Оформлять проект

· Защищать проект

· Выявлить актуальные проблемы окружающего мира

· Находить собственные идеи для решения поставленной проблемы

· Проявлять креативность

Формы и средства контроля

1. Бальная система;

2. Защита проектов;

3. Презентации.

4. Участие в соревнованиях.
Тематическое планирование

1 год (1 класс)
	
	Тема и наименование разделов
	Количество часов

	
	Начальное конструирование
	34

	1
	Ознакомительное занятие
	2

	2
	Постройка ограды для животных. Игра волшебный мешочек
	2

	3
	«Строим зоопарк». Игра чего не стало
	2

	4
	«Жираф и слон». Игра собери модель по памяти
	2

	5
	«Дети». Игра "Что изменилось?"
	2

	6
	«Заюшкина избушка». Игра "Отгадай"
	2

	7
	«Птицы». Игра "Собери модель по ориентирам"
	2

	8
	«Домашние животные». Игра «Запомни и выложи ряд»
	2

	9
	«Дед Мороз». Найди деталь такую же, как на карточке
	2

	10
	Выставка "Я-конструктор"
	4

	11
	«Автомобиль». Игра «Светофор»
	2

	12
	«Ракета и космонавт»
	2

	13
	«Самолет». Игра "Выложи вторую половину узора"
	2

	14
	Свободное конструирование. Дидактические игры.
	4

	15
	Заключительное занятие. Ярмарка моделей.
	2


2 год (2 класс)
	
	Тема и наименование разделов
	Количество часов

	
	Конструирование
	8

	1
	Знакомства с конструктором
	2

	2
	Зубчатые колеса. Игра "Волшебный мешочек"
	2

	3
	Принципиальные модели
	2

	4
	Принципиальные модели
	2

	
	Моделирование
	10

	1
	Знакомство с программой StoryStarter
	2

	2
	Извержение вулкана в Малиновке
	2

	3
	Сбежавший котенок
	2

	4
	Лесной остров
	2

	5
	Выставка Я-конструктор
	2

	
	Программирование
	8

	1
	Введение
	2

	2
	Модель «Танцующие птицы»
	2

	3
	Модель «Умная вертушка»
	2

	4
	Модель «Голодный аллигатор
	2

	
	Проектная деятельность
	8

	1
	Мосты
	2

	2
	Свободное проектирование
	2

	3
	Свободное проектирование
	2

	4
	Защита проектов
	2

	
	Итого
	34


3 год (3 класс)
	
	Тема и наименование разделов
	Количество часов

	
	Конструирование
	8

	1
	Знакомство с конструктором
	2

	2
	Принципиальные модели. Волшебный мешочек
	2

	3
	Принципиальные модели
	2

	4
	Принципиальные модели
	2

	
	Моделирование
	12

	1
	Знакомство с программой Lego Digital Designer
	2

	2
	Моделирование по образцу
	2

	3
	Моделирование по образу
	2

	4
	FLL Junior
	2

	5
	Праздник Юный конструктор
	2

	6
	Выставка "Я-конструктор"
	2

	
	Программирование
	8

	1
	Модель «ОБЕЗЬЯНКА-БАРАБАНЩИЦА»
	2

	2
	Модель «РЫЧАЩИЙ ЛЕВ»
	2

	3
	Модель МОДЕЛЬ «ПОРХАЮЩАЯ ПТИЦА»
	2

	4
	Модель «Нападающий»
	2

	
	Проектная деятельность
	6

	1
	Мосты 2.0
	2

	2
	Свободное проектирование
	2

	3
	Защита проектов
	2

	
	Итого
	34


4 год (4 класс)
	
	Тема и наименование разделов
	Количество часов

	
	Конструирование
	8

	1
	Знакомство с конструктором Fanclastic
	2

	2
	Принципиальные модели
	2

	3
	Принципиальные модели
	2

	4
	Принципиальные модели
	2

	
	Моделирование
	10

	1
	Знакомство с программой Fanclastic Designer
	2

	2
	Моделирование по образцу
	2

	3
	Моделирование по образу
	2

	4
	Праздник Юный конструктор
	2

	5
	Выставка "Я-конструктор"
	2

	
	Программирование
	8

	1
	Scratch. Введение
	2

	2
	Scratch. Аквариум
	2

	3
	Scratch. Мультик
	2

	4
	Scratch. Игра
	2

	
	Проектная деятельность
	8

	1
	Свободное проектирование
	2

	2
	Свободное проектирование
	2

	3
	Создание презентации
	2

	4
	Защита проектов
	2

	
	Итого
	34


В результате изучения курса учащиеся должны:
знать/понимать
· правила безопасной работы; 

· основные компоненты конструкторов LEGO; 

· основные источники информации; 

· виды информации и способы её представления;

· назначение основных устройств компьютера для ввода, вывода и обработки информации;

· влияние технологической деятельности человека на окружающую среду и здоровье;

· конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов, роботов; 

· компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования LEGO We Do, Scratch, Lego Digital Designer; 

· виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;

· основные принципы механической передачи движения; 

· как использовать созданные программы; 

· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.); 

· создавать реально действующие модели при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу; 

· создавать программы на компьютере для различных роботов; 

· корректировать программы при необходимости; 

· демонстрировать технические возможности роботов.

уметь
· работать с литературой, с журналами, с каталогами, в интернете (изучать и обрабатывать информацию); 

· работать по предложенным инструкциям;
· творчески подходить к решению задачи;

· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов и т.д.); 

· создавать действующие модели механизмов, устройство и роботов на основе конструктора ЛЕГО; 

· создавать программы на компьютере на основе компьютерной программы WeDo и Scratch; 

· корректировать программы при необходимости; 

· излагать мысли, находить   ответы на вопросы анализировать рабочий процесс;

· демонстрировать технические возможности моделей;
· основные понятия, использующие в робототехнике: мотор, датчик наклона, датчик расстояния, порт, разъем, USB-кабель, меню,  панель инструментов.

Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение образовательного процесса

Литература (основная и дополнительная)

1. С. И. Волкова «Конструирование», - М: «Просвещение», 2009
2. Первые механизмы LEGO Dacta: Книга для учителя/ пер. с англ.яз. П.А. Якушкин, при участии Е.В. Перехвальской, О.В.Михеевой. – М.: ИНТ, 1997

3. Мир вокруг нас: Книга проектов: Учебное пособие. – пересказ с англ. – М.: ИНТ, 1998,2000

4. Якушкин П.А. Механизмы ЛЕГО Дакта. Инструмент и предмет изучения // Технология – 1999

5. Комарова Л. Г. «Строим из LEGO» (моделирование логических отношений и объектов реального   мира средствами конструктора LEGO). — М.; «ЛИНКА — ПРЕСС», 2001. HYPERLINK "http://nsportal.ru/nachalnaya-shkola/vospitatelnaya-rabota/porogramma-po-legokonstruirovaniyu" 
6. Автоматизированное устройство. ПервоРобот. Книга для учителя. К книге прилагается компакт – диск с видеофильмами, открывающими занятия по теме. LEGO WeDo, - 177 с., илл.

7. Книга учителя LEGO Education WeDo (электронное пособие)

8. Комплект методических материалов «Перворобот». Институт новых технологий.

9. Мир вокруг нас: Книга проектов: Учебное пособие.- Пересказ с англ.-М.: Инт, 1998
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